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% Blcentrall des grands sondages en

=GOS smologie
"‘3 A'pproche observationnelle consolidée
e les sondages actuels

® Quelgues pistes pour le futur
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SRS OCEGE Prolond > elfectuer un recensement du contenu de
I‘Un]_xf"
isliseitionrde I'emission lumineuse UV-visible-IR...
— c‘ dleXIES En tant quebjets physigues
= Galaxies / QSOs: traceurs de la distribution de la matiére noire sous-
_. = jacente
. ,; epertorler mesurer
= = Distribution des galaxies en 3D: mesure du redshift
s Champ de densité, fonction de correlation/power spectrum, biais galaxies/DM
— Distribution spectrale d’energie des galaxies (spectres, magnitudes)

= Contenu en étoiles, evolution des populations stellaires, contenu en gaz, objet
actif central

* Emissivité globale, taux de formation d’étoiles

— Mesurer des masses: contenu en etoiles et masses « totales » des
galaxies, masses dynamiques / Lensing...
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Aussi: sonder via lensing, CMB,...
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I_e eicentral des grands

oficleiefels en Cosmologie

Seuinprendre la formation, fevolution
ERPrEMIEres structures
— Hri’ iEres étoiles / galaxies
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- u ralndre les modeles
= __Cosmologle
e -—‘: Evolution des galaxies

_I'-__F

__°* Une forte nécessité: grands
echantillons, non biaisés

e Une forte necessité: mesurer le
redshift a mieux que 103

® Susciter de nouvelles observations
e \otiver de nhouveaux observatoires
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\OUEIBpiEs| contraintes cosmologigues
NIOSEESHIEIfESISONdages warsengn (- e
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SNEHCECE en couplage avec CVIB,
Jeﬂ“ng,SNe
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Fogiemme ANR « ECOSSIAT »=

SOPINERCN ByliensInOPEESUREYSHVAIDS;
C OJJ\ ©S)), POUIF contraindrerles parametres
eloglques (15+ parametres)
- r\oc Oche statistigue innovante avec statisticiens (C.
’ioa @, Cappe, JF Cardoso)
expertlse MCMC (Markov Chain Monte Carlo) et convergence

= «<rapide»
Jﬂg?;“%pertlse astrophysigue CMB, Lensing, Surveys
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—  — Maitrise et connaissance compléte de la chaine de mesure

e [AM (Kneib, OLF, Malina, et al.), IAP (Bouchet, Mellier),
CPT (Marinoni), CERMADE, LTCE

® 3 post-docs

e Addition contraintes SNla a terme (CPPM/LAM)
— Complexifier par étapes
® Groupe de travail local et national (PNC, Ealet)




e Description de la géométrie et du contenu de I'univers:

— H, : constante de Hubble

— $2i. ¢ courbure de 'univers ($iota1e = 1 — $2k)

— Q4 : constante cosmologique

— €, : contenu en “énergie sombre” (autre que €25, qui correspondrait & w = —1)

— {2y : fraction de matiere baryonique

— Q,, : fraction de matiere totale (baryon, matiére noire chaude et/ou froide)

— Q. : fraction de matiere noire froide

— 2, : fraction de photons

— w : rapport P/p caractérisant I'équation d’état de l'énergie sombre (w = —1 pour une

AN

20 parametres !

- N :
nr:
— 7 : rapport des amplitudes scalaires et vectorielles

constante cosmologique)
— wy = dw/dz: paramétrisation de la dépendance en redshift (temporelle) de w (dans ce
cas:
- M, :
— N, :

w R wo + wi(2)
somme des masses des composantes de neutrinos

nombre d’espéces de neutrinos

e Description astrophysique du milieu

— 7 : profondeur optique de re-ionisation a la période du découplage

— b : facteur de biais linéaire
e Description de la physique de I'univers primordiale

— ('1p : normalisation du spectre de puissance des fluctuations de densité initiales

indice de la composante scalaire du spectre du puissance des fluctuations

indice de la composante tensorielle du spectre du puissance des fluctuation

— a = dlnng/dInk: running spectral indiz caractérisant 1’évolution de I'indice du spectre
scalaire en fonction de ’échelle.

to : age de 'univers




Crelsle spndages: une appr_oche =
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- Une ¢ tratégie elServationnelier complete

= m ot des programmes d’ebservation par sous-
_1; emathue est devenu guasi-impossible (comites)

= @Ie centrall de la mesure de redshift

Sondages multi-lambda se construisent autour des
fégions ou les mesures de z sont disponibles

~ & Conduire des grands sondages: un element
Indispensable pour assurer un acces privilegie
aux dennees

Les sondages sont incontournables !




LES SoNdages profonds: structurants
esmelegie. a Marseilles

—

NoIS == 1990; alclin acces alx donnEES, cosMBIogigUES

I TR, f——— s i —

mMunaute F en genera
FERare-nistoire »: CERS, ENACS, ...
YAV @SWISINDEER SuRvey.
BNVESire massive de redshifts, 1075 galaxies jusqu’a z—5
Eererconnection multi-lambda

_ —_ Construction d'un groupe d’experts de toute la chaine instrument —
B Opservations/traitement des donnees — analyse

e First epochi »: 20 articles déja publiés, +15 « périphérigues », +10 en
-.-‘rr:-—— prep
‘GALEX: lien avec la formation d’etoiles

.'° HST-COSMOS: lier les petites échelles (structure des galaxies), aux
grandes structures

e CFHTLS, SNLS

Constitution d’'un savoir-faire unigue en « cosmologie observationnelle »
autour des grands sondages a Marseille
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Spalffierents typesrdessendages ™

SNIEGETE + photometrie
uhlbande
_ BRedshifts photométriques
foectrosco pie Multi-Objets
= S Spectroscopie 3D

Absorbants sur la ligne de visee QSOs, v-
bursts,...

® Objets « particuliers »: SNe, ...
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MIPLO=Z VErSUS, SPECTIO=Z4

<« _;_peut tout fialreravecties photo-z, pas besoin

s Probleme tres severe pour grands z>1.5

~ — Hypotheses « simplistes » des templates avec
populations stellaires + poussieres, besoin d'ajouter
AGN+poussieres — encore + de degenérescences...

— Neécessite de z-spec pour calibrer les z-phots




photz lephare

24.50 : 295681 objs
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|Az|<0.1: 60.62 %
|Az|<0.3: 77.39 %
Az 20.1 :

]
: mean: —0.027 sigma: 0.086 -
39.37 %Z (up: 15.78 low: 23.59) ,7
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photz cosmos

« degenérescences » (nombre de
bandes, erreurs systématiques)
photometric redshifts de

COSMOS, calibrés sur les
spectro-z (Tasca, Arnouts, llbert,
In progress)
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- 2641 galaxies
4y 41z
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Photometric redshifts du CFHTLS,
calibrés sur les spectro-z du
VVDS (llbert, Arnouts, et al.)
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sondages actuels (pas exhatlstifl)
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DEEP2

GEMS/GOODS

GOODS

COSMOS

COSMOS

CFHTLS/SNLS

CEHTLS

VVDS

VVDS

SNla...

Surveys Lya /

Ly-break
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spRAages du TUtur.

endre la Contraindre la Comprendre la formation
ation des galaxies géomeétrie des grandes structures

fVers la re-ionisation z~20 SNla Grandes échelles, >100 Mpc

-;-."~_.' ——— ) Oscillations
== [Fres profond, M* a z~10 : Grands redshifts z>~3-10

baryoniques

— | Petit champs
| Plusieurs milliers d’objets Grands champs >10deg?

_ _ Profond, M* a z—~3
Spectroscopie MOS || Spectroscopie 3D >10”5 objets

NIR-MIR NIR-MIR

Spectroscopie MOS

Imagerie « multi-bandes », tres grand champ, tres profond
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ervatmres de |a prochalne decennie.

Imagerle

Sile R

4%:

SPECto I\/IOS

. e—

Spectro sD

__IMOS exearcminz

VIMOS: 600 fentes
KMOS: 24 objets

VIMOS
MUSE
1x1arcmin2

20x20arcmin2
2.7deg?

Gemini

WFMOS: 1.75deg,
5000 obj.

IWST
(2013)

2.2Xx4.3arcmin?2

100 fentes

3x3arcsec2
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| es,oh ervatmres de la prochalne decennie.
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Himagenes | Spectro

J_]r_r S( HEL *60-210wm, 60-210 pm
1.7%3.5arcmin? 1 arcmin2
®250-500 pum, 4x8
arcminZ

30-950 Ghz, 1 objet




NBUVEAUX ODSErvVatoIres « en

Jestation », 20115+

- Jm_. gliandl chiamp
S Uzlilel
ECNAP / DUNE
LT 30- 100m

machlne » ?
® « BIG MOS » ? (GWFMOS)

Participation de Marsellle ?




=
2.2 10 ans I. Veny deep Very [ —

SNIEERIEpogue. de ré-iopisation
SlVSIENnstiumentationiNIRCAMNIRSREC: = 2=40
- Jéve BPpPEer lesimethedes didentification des candidats
jourd AU pPas assez efficace (phb de profondeur ?)
_E gsigliands echantillons, plusieurs 10° galaxies
R appel 1995: seulement quelgues dizaines de galaxies z>1 !
B 2005 meme situation pour z—6 !
e maoere multi-bande ultra-profonde
u“*'—?—'”c-_'l. NIR/MIR, AB~28-30 (200h/champ/bande avec WIRCAM)

=
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= — 0.1 a1 obj/arcmin? >>1deg?
: — A préparer avant JWST: WIRCAM / VISTA

— Candidats « monstres »: a préeparer avec SPITZER / HERSCHEL
— Préparer un sondage massif JWST NIRCAM/MIRI.

e Spectro MOS JWST-NIRSPEC
* Physigue des objets identifiés: Think BIG |

— JWST/IFU . . _
_ ALMA Big Surveys, Big Science




SUElEYIe a10,ans |1-er  Wide™|

 SUIUICT iiration’ de 'Univers a z—1-5
— ﬂs ergence des grandes structures

— Jato anias; anomndance groupes / amas Vvs. z
— SCIllatlonS acoustigues baryonigues

. e—

= ;>100Mpc AB—~25
-**'--L;I:OOOOO ebjets

-l—"_-—"_

“s: Simulations réalistes pour ajuster Nobj, champ, mag_lim

-' s Surveys sur >50deg?2
— Imagerie visible multi-bandes (CFHTLS), IR (WIRCAM, VISTA)
— Spectro MOS (VIMOS, WFEMOS,...)




IEA0ES. Ressources a Marseillie..

o

Ieiitalistes
ver/ part|C|per a la prochane generatlon d'ebsernvatoires
SiaNComPEIENEEIoNSEVANRRENER
— Cre velrsi derdonnees: assurer Un'acces privilegie aux meilleures dennées
Dayele pper IES eutils d'analyse massifs
— i“ ‘gEneration mesure de z (spec et phot)
— eatlon de catalogues a forte valeur ajoutee

2 Je,/é [opperles simulations
: PEUIE dimeRsionner [es nouveaux surveys
= Pour exploiter les résultats des surveys

— aﬂjse & disposition dans des bases de données de visibilité nationale /
’:r_—;;-vlnternatlonale CENCOS
= s= Developper le savoir-faire phénoménologique
~— Etablir des scénarii d’évolution « plausibles » compatible avec I'ensemble des
MEeSuUres
® Theorie: pas (encore) au LAM, collaborations CPT/CPPM, labos-international

Maintenir et developper une « masse critique »
Maintenir une approche coordonnée pluri-thématiques, en lien
fort avec groupes nationaux / internationaux




} Est Urgent de préparer le
tur @des grands sondages..

positionnement de « Marselille » dans les
discussions europeennes, les consortia
Instrumentaux, la préparation des grands
programmes
CEHT/VISTA/HERSCHEL/ALMA/JWST...




